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วัตถุประสงคโ์ดยคร่าวของการน าเสนอโครงงาน TEAM-PROJECT 3 
 

1. เพื่อศกึษาวิธีการตรวจจบัสญัญาณรบกวนต่อระบบ GNSS 
2. เพื่อพฒันาระบบตรวจจบัสญัญาณ ใหส้ามารถระบทุิศทางไดอ้ย่างแม่นย า 
3. เพื่อพฒันาระบบตรวจจบัสญัญาณใหมี้ความเสถียรยิ่งขึน้  

และน าไปประยกุตใ์หใ้ชง้านจรงิไดอ้ย่างประสิทธิภาพ 
 

ขอบเขตของโครงงาน TEAM-PROJECT 3  
 

1. สรา้งและพฒันาอปุกรณร์ว่มกบัสายอากาศและโปรแกรมที่สามารถตรวจสอบ 
สญัญาณรบกวนแบบเรยีลไทมไ์ด ้

2. สรา้งระบบตรวจจบัสญัญาณรบกวน GNSS ที่เหมาะสมกบัการใชง้านในสถานีเคลื่อนที่ 
3. สรา้งและพฒันาระบบบอกทิศทางแหลง่ก าเนิด JAMMER ใหมี้ความแม่นย าสงู 
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บล็อกไดอะแกรมของโครงงานทีน่ าเสนอ 
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แผนการปฏบิัติงานตลอดภาคการศึกษา 

ช่วงการ 
ด าเนินงาน 

แผนงานทีจ่ะด าเนินการ 

เดอืนที ่1  
(ธ.ค. 2568) 

สปัดาหท์ี่ 1 ศึกษาข้อมูลบทความและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับอัลกอริทึม  MUSIC, 
Direction Finding การซิงโครไนซน์าฬิกา SDR และขอ้จ ากดัของ 
โครงงานเดิม พรอ้มสรุปปัญหา Mode 3 

 สปัดาหท์ี่ 2 ศึกษาและออกแบบโครงสรา้งระบบใหม่ส  าหรบั Mode 3 เช่น รูปแบบ 
array ประเภทเสาอากาศแบบ low-profile ระยะห่างของเสาอากาศ และ
การจดัวางบนหลงัคารถ 

 สปัดาหท์ี่ 3 ท า Simulation อลักอรทิมึ MUSIC ดว้ย Python / MATLAB เพื่อประเมิน
ค่ามุม DOA ผลกระทบของ noise, multipath, clock drift และทดสอบ 
configuration ที่เหมาะสม 

 สปัดาหท์ี่ 4  จดัท าและสง่รายงานความกา้วหนา้ครัง้ท่ี 1 (แบบจ าลอง MUSIC 
วิเคราะหปั์ญหา Mode 3 ออกแบบโครงสรา้งระบบใหม)่ 

 

เดอืนที ่2  
(ม.ค. 2569) 

สปัดาหท์ี่ 1 ศึกษาอุปกรณท์ี่เก่ียวขอ้งกบั Clock Synchronization เช่น GPSDO, 10 
MHz Reference Clock, SDR รุ่นที่รองรับ External Clock และเตรียม
สายสญัญาณ/อปุกรณท์ี่ตอ้งใช ้

 สปัดาหท์ี่ 2 ลงมือท าระบบ Clock Synchronization (ครั้งที่  1): เดินสาย 10 MHz 
จาก Clock Source → SDR ทัง้ 3 เครื่อง ทดสอบการรบั clock ภายนอก
และตรวจสอบการลด drift และความเสถียรพืน้ฐาน 

 สปัดาหท์ี่ 3 Clock Synchronization (ครั้งที่  2): ท า Phase Alignment โดยใช้งาน 
tone generator ตรวจสอบความคงที่ของเฟส และท า calibration matrix 
ส าหรบัชดเชยค่าความคลาดเคลื่อนระหวา่ง SDR ทัง้ 3 ตวั 

 สปัดาหท์ี่ 4 จดัเก็บขอ้มลู RAW IQ จาก SDR ทัง้ 3 เครื่องพรอ้มกนั ทดสอบการ align 
เวลาและเฟส และจดัท ารายงานความกา้วหนา้ครัง้ที่ 2 
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แผนการปฏบิัติงานตลอดภาคการศึกษา (ต่อ) 

ช่วงการ 
ด าเนินงาน 

แผนงานทีจ่ะด าเนินการ 

เดอืนที ่3 
(ก.พ. 2569) 

สปัดาหท์ี่ 1 เ ขียนและพัฒนาโปรแกรม MUSIC ใหม่แบบสมบูรณ์ :  การสร้าง 
Covariance Matrix, Eigen-Decomposition, MUSIC Spectrum, Peak 
Detection และการผสาน Calibration 

 สปัดาหท์ี่ 2 ปรบัปรุงสว่นติดตอ่ผูใ้ช ้(GUI) ส าหรบั Mode 3 ใหส้ามารถแสดง MUSIC 
Spectrum, DOA Estimation แบบเรียลไทม ์และเพิ่มตัวเลือกปรบัแต่ง
พารามิเตอรท์ี่ส  าคญั 

 สปัดาหท์ี่ 3 ทดสอบระบบ MUSIC ในสภาพควบคมุ : สง่สญัญาณทดสอบดว้ย tone 
generator วดัคา่ error ของ DOA ปรบัจนูจ านวน snapshots, 
smoothing, resolution เพื่อใหผ้ลลพัธน์ิ่ง 

 สปัดาหท์ี่ 4 จดัท าและสง่รายงานความกา้วหนา้ครัง้ที่ 3 
เดอืนที ่4 
(มี.ค. 2569) 

สปัดาหท์ี่ 1 ทดสอบระบบภาคสนามบนรถจรงิ โดยติดตัง้เสาอากาศบนหลงัคารถ รบั
สญัญาณรบกวนจากแหล่งทดสอบ และบนัทกึขอ้มลู DOA + GPS แบบ
เรียลไทม ์

 สปัดาหท์ี่ 2 วิเคราะหผ์ลภาคสนาม ตรวจสอบ error ความเสถียร ผลกระทบของ 
multipath และเตรยีมขอ้มลูเปรียบเทียบก่อน – หลงัการปรบัปรุง 

 สปัดาหท์ี่ 3 สรุปผลโครงงานทัง้หมด เขียนเลม่ปรญิญานิพนธฉ์บบัสมบรูณ ์
 

หมายเหต ุ

รายงานความกา้วหนา้ท่ีจะมีก าหนดสง่ของทกุๆเดือนตามประกาศของภาควิชาฯ 

โดยในรายงานจะตอ้งมีหลกัฐานผลการด าเนินงานเชิงประจกัษ ์เช่น ผลการทดลอง ผลการทดสอบ 

และสอดคลอ้งตามแผนการปฏิบตัิงานที่ไดแ้สดงไว ้
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บทคัดย่อโครงงาน TEAM-PROJECT 3 

ช่ือภาษาไทย ระบบวิเคราะหก์ารรบกวน  GNSS  ดว้ยการประมวลผล  MUSIC  บนสถานีเคลื่อนที่ 
ช่ือภาษาองักฤษ GNSS Interference Analysis and MUSIC Direction Estimation for Mobile Stations 

 

บทคัดย่อ 

โครงงานนี ้น  าเสนอระบบตรวจจับสัญญาณรบกวนจีเอ็นเอสเอส (GNSS Jamming Detection) 

ส าหรบัสถานีเคลื่อนที่ โดยใชชุ้ดรบัสัญญาณ Software Defined Radio (SDR) หลายตัวร่วมกับอัลกอริทึม 

MUSIC เพื่อประมาณทิศทางการมาของสัญญาณรบกวน (Direction of Arrival: DOA) ระบบสามารถรับ

สญัญาณ ตรวจจับความผิดปกติ วิเคราะหส์เปกตรมั และระบุทิศทางแหล่งรบกวนไดแ้บบเรียลไทม ์พรอ้ม

แสดงขอ้มลูพิกดัจีพีเอสและสถานะการรบกวนผ่านสว่นติดต่อผูใ้ช ้ผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่ระบบสามารถ

ตรวจจบัการรบกวนและประเมินทิศทางไดอ้ย่างถูกตอ้ง เหมาะส าหรบัการใชง้านในงานเฝ้าระวงัและติดตาม

สญัญาณรบกวนบนยานพาหนะเคลื่อนที่ 
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Abstract 

This project presents a GNSS jamming detection system designed for mobile stations using 

multiple Software Defined Radios (SDRs) combined with the MUSIC algorithm to estimate the 

Direction of Arrival (DOA) of interference signals. The system receives RF signals, detects abnormal 

power levels, analyzes the spectrum, and identifies the direction of potential jamming sources in real 

time. It also displays GPS positioning data and interference status through a user interface. 

Experimental results demonstrate that the system can reliably detect jamming events and estimate 

the signal direction with satisfactory accuracy, making it suitable for surveillance and interference 

monitoring on moving vehicles. 


